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programas de MIP
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HERRAMIENTAS PARA LA TOMA DE DECISIONES

DE CONIROL:

MUuestreo:
Umbralesieconomicos:
Prediccion:

TAGTICAS DE CONIROL: 5 -
Control cultural: v »’é’
Control biologico: i
Control quimico: { .{f? |
UsSo de variedades resistentes: (
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Relacionfenologica
GBN=Nogal

G. barrenador de la nuez
Generacion Etapa biologica

Hibernante Larvas
Pupas
Adultos

Primera Huevecillos
Larvas
Pupas
Adultos

Segunda Huevecillos
Larvas

Pupas
Adultos

Tercera Huevecillos
Larvas
Pupas
Adultos

Fenologia del UC despues Fecha
nogal del 1 deenero  aproximada

Inicio de brotacion 802-816
1257-1303
1598

Inicio de crecimiento 1638
de la nuez (8 mm) 1738
2148-2196
2375-2379

Nueces de 2 cm 2458 - l
de longitud 2558
3097
3310

3365
3465
4004
4217




ManejodellGBIN

o Modelos de prediccion y toma de decisiones de control.
sMonitoreo con trampas de feromona:

> 3 trampas tipo delta

> Cambio del atrayente: 1 mes

> Revision de trampas 2-3 veces/semana

> Momento oportuno de control: 14 dias a partir de prlmeros
palomillas capturadas g

o Muestreo de nueces: G
> 31 arboles, 10 racimos/arbol 30y
> 2 6 mas racimos infestados (1a. Semana de lfli_;l:Vo)
o Insecticidas biorracionales efectivos. w
o Conservacion de los enemigos naturales.

o Control biologico inducido.



Metodoesiparaitomaric _L. CISIONE
gejcontroldelrGBiN

SBANDAS DE
CARTON

| 3: TRANMPAS CON
FERONONA'

feromonas
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MODELO DE TOMA DE DECISIONES DE CONTROL DEL
GBN MEDIANTE UNIDADES CALOR (HARRIS 1995)




INSTALE 3 TRAMPAS l
DE FEROMONAA

PRINCIPIOS DE ABRIL RACIMOS S|
INFESTADOS > 2

8§ no

HAGA UN 2°.

REVISE LAS

TRAMPAS 2

MUESTREOEN
EL DIA12

VECES POR

APLICAR

1
PRIMERAS INFESTADOS > 2
PALOMILLAS?
8 vo

HAGA UN 3er.
MUESTREOEN
DE MUESTREOESALOS ELDIA14
10 DIAS Y DE CONTROL l ﬁ R

ESALOS 14 DIAS
RACIMOS S|
INFESTADOS > 3

)
| b
MUESTREE 10 T
RACIMOS/ARBOL B o385y
SECUENCIALMETE i
HASTA 31 ARBOLES NO APLICAR

MOMENTO OPORTUNO

MODELO DE TOMA DE DECISIONES DE CONTROL DEL GBN
MEDIANTE TRAMPAS CON FEROMONA (HARRIS 1995)




diomarde decisiones

decontrolidellGBENImediante

trampasicon' feromona

EVENTO BIOLOGICO DIAS
Capturaside primeras 0)
palomillasimacho
Aparicionide 3
palomillasthembras
Copulay 4
preoviposicion
Incubacionide 5
Huevecillos
Periodode 2)
alimentacionide
larvas antesdeentrar
a la'nuececilla
TOTAL 14

o)

[ S8

TRAMPAS CON
{ FEROMONA
" PFimeros adultos

" +14 diags#

N ¢ 2
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Parasitoidesidellgusano
barrenadordelamuezenMexico

& __//

~ = Nuevo) Leon (Garza 1970):

— Parasitoides’ de larvas:  Apanteles: sp:,  Hyssopus. Sp:,
Perisierola: cellularis, Euplectriussplatiiypenaesy Eupelmis.
Sp:-

=S Parasitoideshder pupas: Orgiiussiateraliss Y Pristomerus.
ausrinys.

= Sureste de Coahuilla(Elores 1989):

= Generos:Bassus) N llidops) Orqgilus; S Phanerotonia)
Scambus; S Galliephialtes; Venturia, ;gélucha V.
Phaeogenes. 4B -
= Chihuahua'({llarango 2007): O 2

— Parasitoides’ de larvas Yy/o pupas 'Wacrocentrus
instapilis, Perisierola: sp:, Conura, Sp:ji YBrach ymieria,
sp., Eupelmus sp., Campoletis sp. y moscas
taguinidas.

— Niveles de parasitismo: 10-53.2% en 2004, 23-40%0
en 2005, mas alto en junio y julio.




NI CHogramimasminuiunisisPreiosumN Sl PIatieri:

_ Liberacionesideldepredador crisopa:
__ClirysoperiaicariieaysGAConianciiel




IRnsecticidas biorracionalées
efectivos'vs: GBN

Aguilar (2001): dipel' 22X ((bacillus thuringiensis var:
Kurstaki):

liarango)y gonzalezi(2007): dipeli2x:

Aguilar(Z2005; 2007): spinosadi(entrust), bacillus.
vhiuringiensis{dipel’2xjavelin)extractordeajore
higuerillai(bio=garlic)extractorde ajoN(biocrack):

x N
R



EfectividadidennsecticidasivsaBN

Aguilar (2001): Dipel 2X ((\Bacillus thuringiensis var:
Kurstaki), Confirm 2E(tebufenozide); Lorsban'4E
(Clorpirifos), Iiodan (endosulfan):

QuUInoNnezZ(2004): Intrepid 2E (metoxifenozide);
Confirm ZE(tebufenozide), Spintor 12 'SC(Spinosad))
Lorsban75WGH(Clorpirifos):

Eulet als(2005): Intrepid, Confirm; Spintor jorsban:

Tarangoy.Gonzalez(2007): Lorsban, Thlod ), Dipel 2X7%
Confirm) Intrepid:

A FulCastillo)(Com: personal): Proclaim (benzoato de
emamectina), Ampligo (clorantranilprol £ifambda-
cyhalotrina): 3

Nava (2010): Proclaim (benzoato de'emamectina)
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ManejordellGBR:

Monitoreo con trampas deferomona:
> 3itrampas tipoalajodelta
~Cambioimensualdelatrayente
>Revisiondettrampassemanal
SUATS I palomillasydia
muestreoenueces:
= 00nuecesaliazarpor 'semana
> Registrarnumeroidelarvasy % denueces mfesta‘ﬂ‘" as
>u10Y%0detinfestacion (agosto)
> 20% delinfestacion’(cosecha)
Insecticidasibiorracionalesierectivosyy perlodos d'eza)ntrol.
Conservacionidelos’enemigosnaturales: : ‘-‘,'
controlbiologicoinducido: ; -+
Control cultural.




pPeriodosidercontrolidellGBR:

CESAVECO

¢Cuando iniciar el control?

T5  Testigo sin tratar
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1-22 de agosto




parasitoidesidellgusano
parrenadordel ruezno
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m liexas (Gunasena . Harris, 1968):

— ESPECIES. mas.  comunes:  Phanerotoma  fasciata,  Apanteles
epinatae;  Calliephialtess grapholitae;  macrecentruss instaailis;
Bracenvarianilisy: Masteus sp:

— Niveles de parasitismo;: 140y 35.6%, en 1982y 1983.
m SUreste de Coantnia (Flores; 1989):

— ESpecies: Calliepnialtes, Bassus, RPhanerotoma fasciata, |II|dops
S[IRY/ASCAMBUSISH:

m Ranras; Coantnla(Cabezas; 19905 Coronano; 1998); =

v
— ESPECIes mas) comunes: Calliephialtes graphollt&ef-iupe|mus sp.,
Bl temassp Ny Raaneratemarsp: ] -, '

— Niveles de parasitismos 54% por: G- grapholitae.
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__ Liberaciones de avispitas parasitas de huevecillos del GBR:
_ NYIGHOG &Nl UG
L N BNDIELOSUIT;
_ N BDIaUIEN




control culturalldelNGBR:

Lal recoleccion' y. quema de rueznos'y de nueces con
ruezno) pegado’ es’ una medida util’ para " reducir
poblaciones) invernantes delr gusano: barrenador: del
riezno:

Incorporacion al'suelo’ de nueces! infestadas por’ esta
plaga; mediante rastreo y rego |
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_ Aguilar (2005,,2007), Morales y Cuellar (2010):
.2 Spinesadi(Entitist)
BeaUVElaNIassialia
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Xtractorderajorerhiguerillap(BIoFgariic)
XthiaCtordemeem (Rronim) BioInSect)s

e e ot

W
W
W

L"l"l




CESAVECO




Caracteristicasimorfologicasidelipulgon
aimakilio

ormas ovally aplanada

» Color: naranja, naranja obscuro,
negro brillante

> lamano: 0:40-0:45'mm

. NINEA'
»Colorramarillo:

%

> llamano: =2 'mm:

. S ADULTO)

> Colorfamarilior

> Alasiconimargenes pigmentados;
ENEPOoSosidescansan
horizontalmente:sMacaryella:
Alas conimargenesino
pigmentados; en'reposo
descansanenformardetejado:M:
pecanis:
Tamano: 2'mm:

\7
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Caracteristicas morfologicas
delfpulgoninegro

Color: JlJJ‘:JJJ_]J phnaranja
obscuronegro brillante

lamano: 044 mm

\7

. SNINEA
> ColorverdeolivVoralobscuror
> llamano: 1=2'mm-

. ADULTO
> Color NEgror
> Alasithansparentesisin

g)j.gmaﬂlask’m] a1 fa )}Ji):j en’

formadeteje

pronunciado:

> Tamano: 2 mm.




Habitos distintivos

y

Ciclo biologico: huevecillo, ninfa)y
adulto.

Periodos de desarrollo: Ninfalaradulto
6'a 8 dias.

Hibernarcomorhuevecilio:
> Bajolla corteza'delos'arboles
Numerode generaciones porano: s

Eecundidadis25mintasiporhembraien
promedio:

EStacionalidad

~ Primavera(imarzozabril):ininfas;
hembrasialadas partenogeneticas
(fundatrices):

> Primaveralaiotono(abril= &~
noviembre):hembrasialadas R~
partenogeneticas (hembras L iy
asexuales): (=Y

> Otono)(a'partirde:mediados 'de
septiembre): machosialados)y.
hembras apterasi(hembras
sexuales), copulaciony
owposmon



Danosiporpulgonamanlio

CESAVECO

. DIRECTO
> Extracciondesaviadelas
Nojas:
N P)a 4 £ ~ — ] oy 4 L vy " \ o~
> Reduccionidecarbohidratos:

Excrecionidermieleciliar
Desarroliodefumaginas

teduccionidelcaptacionide
UziyideNaractividad
fotosinteticar

.1 IMPACTOEN'LA'PRODUCCION Y.
w IDAD DE'LA NUEZ
Hrﬂﬂﬂﬁ ano:




Danosiporelipulgoninegro

CESAVECO

Extraccion deisaviajde las
hojas:
Inyeccionidetoxinas:
EOrmacio Uil fdejareasicloroticas
Y NECTO! £J_—). tejidos:
Dam]m CIONESISEVELASY.
prematuras:

REAUCCI oniderareafoliar
fotisinteticas

\7

\7

\7

\7
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S IMPACGTOEN'A'PRODUCCION}Y:
CALIDADIDENANNU EZ
> Presenteano:disminucionide
J’djs‘f‘jJJ deicarbohidratosyy.
llenado’de larnuez:

> Siguiente ciclo:reduccionide
formacion de floresly
rendimiento.




Relacionentrerdensidadidel
pulgoninegroyderoliacion

\\\_/ Comarca Lagunera, 2011

Defoliacién por Pulgén Negro

y =9.6203 + 4.5231In(x)
R2=10.78

c
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Q
=
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Pulgones negros por hoja

Mas de 2 pulgones negros por hoja causan
Arriba del 15% de defoliacion de los arboles




Manejordepulgones
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* Muestreo de pulgones y depredadores:
> 10 hojas/arbol, 10 arboles

» Umbral econdmico para el pulgon amarillo: 20-
30 pulgones/hoja

> Umbral econdomico para el pulgdn negro: 2-4

pulgones/hoja "
« Conservacion de enemigos naturales. g
%>

« Control bioloégico inducido. i
* Insecticidas biorracionales efectivos. * 'Z»

e Control cultural. | -/
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Parasitoidesidepuligones

CESAVECO

MAET

m - Crinuantei({iciangoerz00iy):

— ESPECIESHAVISPIENAQIEUAUSIS]I:
— WIGSCa SIidi6a: ALIOGLa[La S[:




Controliculturallaepuigones

CESAVECO

__ Practicas; culturales efiectivas paliallal Conservacion) de insectos
F‘ o

SIEMbIaldentroNeraliededoruelaMlentaitEleSPECIESWETEal ESH

P
L RVIEMORGERa UL GONAGI R EHON
P

VENdNBHGIIESOIN/ASOrEON O] EIos




Insecticidasibiorracionales

EfECUVOSWSHPUIGONES

CESAVECO

2 Aguilar (2007):
JAONES
BEGUVENaNIE55/alia,
EXUiaCtorderajON(BIGEHaCKs)
EXtractorderajorehiguerillaNBiocaanlic)
Extractordemeemi(Pronimy BioINSEct):

lvlvlrl-l'




Conclusiones

Situacion actual de las plagas del nogal:
Plagasiprimarias: GBN; GBR'y pulgones.

Plagas’ secundarias: BAM,= Chinches;, ~Gusano
telaranero:

Elaga nueyva potencial:: minador de areteside la
oja

Lajimplementacioniderun programarde MiP en nogal
requieredellos siguientes componentes:

Herramientass parasiastomas desdeci es de
control: prediccion, muestreoy UE: RN

liacticas de'control: cultural; blologlco y;ﬁlmlco
Impactodel’MIP en'nogal: ’;‘
Reduccion en'el'uso de insecticidas.

Mayor productividad del cultivo.



